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Resumen

La investigacion procede del analisis de sangre por medio de frotis en las tortugas verdes (Tra-
chemys sp) del recinto de exhibicion del parque Zooldgico La Aurora en la Ciudad de Guatemala. El
objetivo de este estudio fue determinar la presencia de hemoparasitos en las tortugas, por medio de
frotis sanguineos, tefiidos con pandptico, y analizados por medio de la microscopia con objetivos
40X y 100X. Los ejemplares que son infectados por hemoparasitos pueden tener afecciones repro-
ductivas, nutricionales, dermatoldgicas, entre otras; sin embargo, pueden ser imperceptibles. Los
hemoparasitos se transmiten por medio de organismos hematéfagos infectados, por lo que la
presencia de estos es un pilar importante para la observacion. En este estudio no se obtuvieron
resultados positivos en las 52 tortugas muestreadas, por lo que se concluye que no hay presencia
de hemoparasitos en las tortugas verdes del Zooldégico La Aurora.

Palabras clave: Frotis sanguineo, hemoparasitos, organismos hematofagos, tortugas semiacuati-
cas, zooldgico.

Abstract

This study consisted of the analysis of blood by means of blood smears in green turtles (Trachemys
sp) from the exhibition enclosure of La Aurora Zoo in Guatemala City. The objective of this study was
to determine the presence or absence of hemoparasites in the turtles, by means of blood smear,
stained with panoptic stain, and analyzed by microscopy with 40 X and 100X objectives. Specimens
that are infected by hemoparasites may have reproductive, nutritional, dermatological and other
disorders; however, they may be imperceptible. Hemoparasites are transmitted by infected hemato-
phagous organisms, so their presence is an important pillar for observation. In this study, no positive
results were obtained in the 52 turtles sampled; therefore, it is concluded that there is no presence of
hemoparasites in the green turtles at La Aurora Zoo.
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1. INTRODUCCION

Las tortugas Trachemys habitan en distintos
ecosistemas de agua dulce, que durante el
dia se observan asoleandose con su grupo.
Hay varias subespecies siendo T. elegans y
T. scripta. Las tortugas Trachemys presentan
unas lineas amarillas o verdes de un grosor
variable, las tortugas T. elegans tienen una
mancha color rojo o naranja en la parte de
atras del ojo, por esta caracteristica es llama-
da tortuga de orejas rojas; en cuanto a la
tortuga T. scripta presenta unas manchas
amarillas. Estas manchas pueden incluso
llegar a desaparecer conforme pasa el
tiempo, viéndose en tortugas de mayor edad
(Gonzalez, 2007).

Existen varios estudios que demuestran que
las tortugas son hospedadoras de multiples
agentes parasitarios, siendo los hemoparasi-
tos uno de ellos. Los hemoparasitos mas
comunes que se observan son del grupo de
las haemogregarinas. Los hemoparasitos al
observarse microscopicamente se recono-
cen por su forma, siendo ovalados, nuclea-
dos, con bordes definidos y que pueden des-
plazar los nucleos de los eritrocitos, segun su
tamano (Batalla, et, al., 2015).

Se ha demostrado que los hemoparasitos
causan poca o nula afeccion a los hospeda-
dores, en este caso a las tortugas, pero cabe
resaltar que segun el nivel de la parasitemia
se puede llegar a observar afecciones (Cam-
pbell, 1996).

Hay poca informacién de hemoparasitos que
afectan a las tortugas semiacuaticas, por lo
que este estudio tuvo como objetivo identifi-
car hemoparasitos en estas tortugas.
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2. REFERENTE TEORICO

Los hemoparasitos pertenecientes al grupo
de las hemogregarinas, son los mas comu-
nes que se presentan en reptiles. Son parasi-
tos intracelulares, que se llegan a encontrar
en todas las érdenes de reptiles alrededor del
mundo (Maricic, et, al., 2023; Laghzaoui, et,
al., 2021).

Las hemogregarinas que infectan a las tortu-
gas de agua dulce tienen un ciclo heteroxe-
no, que involucra tanto huéspedes inverte-
brados, como vertebrados. Este hemoparasi-
to infecta al huésped intermediario, siendo el
reptil, cuando el huésped invertebrado se
alimenta de la sangre del reptil, o es ingerido
por un reptil, o bien por la transmision verti-
cal. La esporogonia tiene lugar en el huésped
invertebrado final, que en el caso de las
especies que infectan a las tortugas de agua
dulce son las sanguijuelas (Laghzaoui, et, al.,
2021).

La identificacion de hemoparasitos se realiza
segun las caracteristicas morfolégicas y mor-
fométricas; y se ha realizado por medio del
frotis sanguineo con la tincidon de tres pasos
de panodptico, y analizandose en el microsco-
pio con objetivos de 40X y 100X con aceite
de inmersion (Guitierrez-Liberato, et. al.,
2021).

Este hemoparasito es de forma elongada,
curvo, posee extremos redondos sin curvatu-
ra, presenta un nucleo denso, bordes defini-
dos y puede llegar a encontrarse encapsula-
do en su forma adulta (Batalla, et. al., 2015).

En otros estudios se han confirmado la
presencia de hemoparasitos por medio de la
reaccion de cadena de polimerasa (PCR),
garantizando asi, la clasificacion precisa de
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la infeccion de cada individuo (Cruz, et. al.,
2022).

Otro método empleado a nivel de laboratorio
es el uso de ELISA competitiva, para poder
analizar los niveles basales de corticosterona
plasmatica, que estaba asociada a los indivi-
duos altamente parasitados (Onorati, et. al.,
2017).

Para la toma de muestras hematoldgicas se
utilizan, como anticoagulante, tubos de hepa-
rina de sodio o de litio, ya que el EDTA en
algunas tortugas puede causar lisis de los
eritrocitos, causando errores en la interpreta-
cion de los resultados. (Martinez-Silvestre,
Lavin, Cuenca, 2011), (Cabrera, et. al.,
2011). Para este estudio se tomaron las
muestras en tubos de heparina de litio.

Los hemoparasitos pueden ser impercepti-
bles en las tortugas, ocasionar poco dafo o
causar afecciones de salud al huésped, oca-
sionando debilidad general, motilidad baja,
anorexia, hemorragias cutaneas y ulceracio-
nes necroticas de la piel y del caparazon; y
también problemas reproductivos (Lagh-
zaoui, et, al., 2021).

3.METODOLOGIA

El estudio se realizé en el parque zooldgico
La Aurora, en la ciudad de Guatemala, ubica-
do enla zona 13.

Se recolectaron muestras de sangre de 52
tortugas verdes (Trachemys sp) siendo el
total de individuos en el recinto de tortugas
del Zoologico La Aurora, sin distincion de
edad, peso, ni sexo. Siendo procesadas y
analizadas en el Laboratorio del Zooldgico La
Aurora.
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Se colectdé sangre de la vena subcarapacial,
con aguja de calibre 21G x 1, recolectaron
0.5 ml por ejemplar, en tubos estériles con
anticoagulante de heparina-litio, ya que el
anticoagulante EDTA, causa hemodlisis en
reptiles, especialmente en quelonios.

Para el analisis de la muestra se realizo la
técnica de frotis sanguineo delgado, fijado
con metanol y posteriormente se tifieron con
tincion de pandptico rapido. Se analizaron las
muestras de frotis en el microscopio con
objetivos de 40Xy 100X con aceite de inmer-
sion.

Los frotis sanguineos fueron analizados por
medio de las caracteristicas morfologicas
que presentan los hemoparasitos. Siendo
una muestra positiva la que se encuentre un
hemoparasito, asi sea en un solo campo.

4. RESULTADOS

En este estudio no se encontré la presencia
de ningun tipo de hemoparasito en las 52
muestras de tortugas verdes (Trachemys sp)
del parque Zoologico La Aurora.

La presencia de hemoparasitos puede llegar
a ser muy reducido en las tortugas Tra-
chemys scripta al introducirse en cautiverio; y
también si estas tortugas llegan a infectarse
por hemoparasitos del grupo de hemogrega-
rina es del grupo local, y no por los que se
distribuyen en su area nativa. (Nordmeyer,
et., al., 2020)

La nulidad de la parasitemia, puede deberse
a dos factores: el medio ambiente y las san-
guijuelas. (Picelli, et. al., 2015). Ya que en el
Zoologico La Aurora, las tortugas se encuen-
tran en buenas condiciones ambientales y
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nutricionales, asi mismo no se presentan

sanguijuelas en el recinto donde ellas habitan.

5. CONCLUSIONES

No se encontré la presencia de hemoparasi-
tos en tortugas verdes (Trachemys sp.) del
parque Zoologico La Aurora de la ciudad de
Guatemala, por medio de analisis en frote
sanguineo y tincion de panodptico; siendo un
resultado 100% negativo, por lo que este
resultado sugiere que estas tortugas estan
libres de ciertas enfermedades, contaminan-
tes, y vectores transmisores de hemoparasi-
tos; lo cual es crucial para comprender la
salud del ecosistema del recinto de tortugas
verdes y tomar medidas de conservacion
efectivas, sin embargo, es importante conti-
nuar monitoreando para detectar cambios en
la salud de estas especies y tomar medidas
preventivas si es necesario. Por lo que se
podria realizar nuevamente un muestreo de
las tortugas verdes del Zoologico La Aurora
en distintas épocas del ano, para poder eva-
luar si hay diferencia segun la época del afo
en que se realicen los muestreos. Realizar
por cada individuo por lo menos 3 frotis san-
guineos y tefirlos para su pronto analisis.

El resultado negativo, indica un estado de
salud optimo en la poblacion de tortugas
verdes estudiadas. Este resultado sugiere
que estas tortugas estan menos expuestas a
enfermedades hemoparasitarias, lo cual
puede ser atribuido a factores como habitats
saludables, menor exposicién a vectores de
enfermedades y medidas de conservacion
efectivas. Es crucial el mantenimiento de
estado de salud mediante la proteccion conti-
nua de los recintos del zoologico y la imple-
mentacion de estrategias de conservacion
para garantizar la supervivencia a largo plazo
de estas especies; sin embargo, cabe resal-
tar que se debe de analizar la presencia de
hemoparasitos por medio de PCR para con-
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firmar o descartar de una forma mas especifi-
ca la presencia de hemoparasitos.
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